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Syften med Grona taget

o Att utveckla tagkoncept och teknik som ger
mer attraktiv, effektiv och klimatvanlig
tagtrafik for medellanga och ldngre resor

» Att paverka utvecklingen av europeiska
standarder och tagkoncept for nordiska
forhallanden

o Att ytterligare starka kompetensen for att
utveckla tag i Sverige



Parter 1 forskningsprogrammet
Grona Taget
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Vad ar Grona Taget?

Ett forskningsprogram om ett tagkoncept for fjarrtrafik
och langvaga regionaltrafik i Sverige och Norden
» Idéer och forslag till Ilosningar for ett ekonomiskt, attraktivt,
miljovanligt och driftsakert snabbtag/hdghastighetstag
« Tagkopare och fordonstillverkare avgor hur det utformas i praktiken.

Grona taget har stora krav pa

= Vintertalighet (finns nastan inte alls i TSD¥)

= Anpassning till funktionshindrade (hogre krav an TSD¥)

= Flexibilitet (kopplingsbara korta tagsatt; finns inte i TSD¥*)
= Sparvanlighet (hogre krav an i Europanormer (EN))

- Ekonomisk effektivitet (speciellt vid mindre efterfragan)

= Miljoprestanda (energieffektivitet, buller)

— Skalen till att vi sysslar med sarskild utveckling for
svenska och nordiska behov.

* TSD Tekniska Specifikationer for Driftskompatibilitet, galler i EU-landerna




Teknik i Grona Taget

Ny teknik och forbattrade prestanda Korglutning

Hogre hastig-
heter 1 kurvor

Permanent-
magnet (PM)-
motor

Mer effektiv
elmotor

Mjuk boggi
Minskat spar-
slitage i kurvor

Aktiv sido-
fjadring (ALS)
Okad komfort,

_ Anpass_a,d_ for vinter
bredare vagnskorg sa5355m ~ Okad driftsakerhet




Mer forskning och teknikutveckling |
Grona Taget

= Aerodynamik —
minskat buller
och energifor-
brukning

= Buller, externt
och internt

- Atermatande broms — minskat bromsunderhdll och
lagre energiforbrukning

- Stromavtagning vid hoga hastigheter

= Boggiteknik for icke-perfekt spar for 250 km/h

= Aktiv fjadring (ALS och -
mechatronisk boggi, ARS)

samt ytterligare nagra projekt som ...




... Attraktiv passagerarmiljo

[lustrationer fran Konstfack, Stockholm
University College of Arts Crafts and Design
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Konkurrenstryck pa langvaga
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Mojliga linjer
for trafik med
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Ortsstorlek

Grona Taget
Norden

e Kortare restider pa
befintligt jarnvagsnat
« Viktiga forbindelser
som delvis anvander
nya banor
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Viktigaste faktorer for ekonomisk tagtrafik

e Belaggningsgrad

- korta tagenheter

- till- och frankoppling (anp.utbudet)
- anpassa efterfragan
(intaktsstyrning, yield management)

e Utrymmesutnyttjande

- komfortabla och effektiva stolar
(tunnare dynor)

- breda tag

- dubbeldackade tag (ej korglutning)

e Medelhastighet
- korglutning

- topphastighet

- uppehallstider
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Bred korg for gott utrymmesutnyttjande

i
- 2,95 m _ . 3,46-3,55 m _
ICE3 Grona Taget
Normal (kontinental) korg Bred korg

Inkluderar 10 cm Okad
vagnsbredd som ar mojlig med
Active Lateral Suspension (ALS)




Attraktiv passagerarmiljo
KTH, Konstfack

Bekvama, funktionella
och utrymmessnala
sittplatser (exempel 1)

gg@s& Prov med totalt 6x8
QS‘ZE’ KTH “%,K'; forsokspersoner i attrapp
% 3525?5&‘3?&% (KTH-Konstfack hosten
K alll 2008)
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Resultat: Tunnare ryggstod (-6 cm)
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Attraktiv passagerarmiljo
KTH, Konstfack

Bekvama, funktionella och utrymmessnala sittplatser (2)

Q?@% Hur bor sittgrupper med 3 i bredd
Fiancel Uutformas for att bli mycket
W) JerEneKAs s komfortabla ?
S - Individuella armstod!
- Ev nagot storre benutrymme (3-5 cm)

S G

C Bla ] @ _ .
Flera undersokningar har visat
. 4K N 2+3 1 bredd (utan individuella armstdd) varderas i
Individual medeltal nastan lika hogt som 2+2.

arm rests Med individuella armstod fas en forbattring




Jamforelse av taglangder

Ungefar samma sittplatskapacitet

<
Grona taget (kontinental profil) ca 300 sittplatser 134 m
Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 QQ Q0 Q0 Q0
‘| X 2000 (normalprofil) 309 sittplatser 165 m
PN} 20 0O 00 00O 00 0O 00 0O 00 00O 00 0O oo}

Grafik: Oskar Frgidh

Breda vagnskorgar och effektivt utrymmesutnyttjande ger
flera resenarer i varje vagn.
e Lagre kostnad (biljettpris) och energiforbrukning per resa




Gron trafikering

Korta tagsatt = okad flexibilitet, hogre belaggningsgrad

Kortare tagsatt ger ekonomisk mojlighet att

e Oka turtatheten

e forlanga trafikdygnet (tidiga/sena "marginalturer”)
e kdra mindre relationer (direkttag, meranvandning)
vilket ger attraktivare utbud och flera resenarer.

Okat resande vid mer attraktivt utbud ofta viktigare an
eventuella kostnadsminskningar Resultat (index)
(Intakter-Kostnader)

Langa tagsatt och 1ag turtathet hela dagen
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Korta tagsatt med multipelkoppling i hégtrafik och 1&g turtathet

N O—® 100-96=4

115-105=10
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oo Strategi for banan
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Restider Stockholm—Oslo

- ldag: ca 6 tim 10 min. Langsamma tag med manga
uppehall samt tagmoten pa enkelspar

- Mo6jligt idag med snabbtag (X 2000): 4 tim 50 min.
Korglutning i kurvorna, farre uppehall

- Grona Taget ungefar snabbt som X 2000 pa krokiga,
enkelspariga banor, men hogre hastighet pa bra banor
(250 km/h eller mer)

Nya lankar och ombyggda banor for hogre hastighet
och kapacitet avgorande for okad attraktivitet




Lagre biljettpriser och kortare restider
ger flera resor: Stockholm—-Oslo

- Total trafikeringskostnad for 1 enkelresa i 2010 ars priser

« Trafikeringskostnad ar dock inte detsamma som
biljettpris (vilket inkluderar yield management och vinst),
men en indikation

Dagens bana (570 km via Laxa, restid 4 tim 50 min)

Tagtyp Trafikeringskostnad? Resefterfragan?

SJ X 2000 472 Kr ref.

Grona Taget (GTW-4) 399 kr +12 %

Ny + ombyggd bana (491 km via Orebro)

Tagtyp Trafikeringskostnad? Resefterfragan?

SJ X 2000 355 kr ref. (ca 3 tim restid)
Grona Taget (GTW-4) 285 kr +30 % (2:30)

1) Belaggningsgrad 60 %
2) Vid en biljettpriselasticitet om -0,8 och restidselasticitet om -0,9

Grona Taget. Oskar Froidh, KTH 18



Ny+ombyggd bana ger
20 % lagre trafikerings-
kostnader an snabbtag
pa konventionella banor.
Effekt av kortare bana
och kortid

Effektivt utrymmes-
utnyttjande (bred korg)
ger 15 % lagre
trafikeringskostnader an
tag med normalbred korg

Totala trafikeringskostnader
Grona Tagets kostnadsmodell tillampad pa
Stockholm—-Oslo
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Grona Taget Stockholm—0Oslo?

Grona Taget med bredare fordonsprofil medfor:

- Okad kapacitet

e Lagre trafikeringskostnader

- Okat tagresande (lagre biljettpris)

- Kortare restider (korglutning, upp till 250 km/h¥*)

Samhallsnyttor uppnas genom 6kad
tillganglighet, dvs kortare restider, tatare
turer och lagre biljettpriser.

Successiv utveckling i straket mojlig:
1) Grona Taget (snabbtag) pa dagens bana

2) Nya lankar och ombyggda banor for hogre
kapacitet och kortare restider

* 250 km/h (eller mer) férutsatter ny eller ombyggd bana




Exempel pa restider med Grona Taget

MOjligt Upprustad Med nya

km U X 2000 bana lankar
Stockholm-Goteborg 455 0 02:45 02:30  02:20
Stockholm-Malmo 614 2 04:00 03:35 03:15
Goteborg-Malmo 305 3 02:30 02:15  01:55
Stockholm-Sundsvall 402 5 03:20 03:05 02:30
Stockholm-Umea 737 10 05:40 05:05 04:30

U: Antal uppehall

Upprustad bana: Anpassning for 250 km/h
Med nya lankar: Fyrspar eller dubbelspar mm




MoOjliga resandedkningar med
snabbtag jamfort Basprognos 2020

2 500
@ Ostlanken
£ 1500 ;7 W Byten
= — O Turtithet
(D)
S m Biljettpris
= 1000 O Restid
O Bas 2020
I
500
0 [ [ [
Vastra Sddra Vastkustbanan  Ostkustbanan+ Stockholm-
stambanan stambanan Botniabanan Orebro

OBS! "Ostlanken” avser endast nettoeffekten for Ié’mgyéga snabbtag,
exklusive (den relativt stora) marknaden Stockholm-Ostergdétland




Atgarder for hogre hastigheter

1. Nya lankar 1 hoghastighetsstandard
- Framtidssaker bangeometri viktigt

2. Anpassa aldre banor

= Spar (ralsféorhojning/geometri, vaxlar, komponenter)
< Kontaktledning

< Signal/ERTMS

- Plattformsskydd

< Planskilda korsningar

- Geotekniska atgarder

samt kapacitet




Samhallsekonomi for hastighetshojning
(upp till 250 km/h) med Grona Taget

= Mycket bra och stabilt [Ibnsamt for strak med stor
andel nybyggd bana och sma kapacitetsproblem

= Vastkustbanan (nnk +3,9); fore 2017
e Ostkustbanan+Botniabanan (nnk +3,6); fore 2017

= Vastra och Sodra stambanorna foreslas samordnas
med ERTMS-programmet, utbyggnad fore 2020 resp.
fore 2025. Forutsatter att kapacitetsutnyttjandet blir
acceptabelt

- Svealandsbanan+Malarbanan (nnk +6,5) samordnas
med Vastra stambanan Hallsberg-Goteborg, fore 2025




Forslag till genomforande

Hastighetshojning for snabbtag

Umeéd

Ostersund

 BOr samordnas med
fordonsanskaffning.

« Kapacitet pa banan ar
en viktig fraga.

Sundsvall

Pa kort sikt: Hastighets- Oslo Borange
hojning upp till 250 km/h |
for snabbtag (dar ban-

geometrin sa medger)

Uppsala
Vasteras

Karlstad

Stockholm

Sddertélje

Eskilstuna

" Hallsberg

o Norkaping | FOslag till hastighetshojning
Linkdping 250 km/h for snabbtdg

Etapp A (fére 2017)

Etapp B (fére 2020)
e Etapp C (fore 2025)
rerrrrrrrer. FOrutsdtter omfattande

Nasta steg maste bli mer
sparkapacitet for att

Vaxjo kapacitetsutbyggnad eller
o & Kalmar avlastande héghastighetsbana
S e
Se pare ra S n ab btag/ . {;&Q - . Annan bana med Grona taget
Helsingborg K Ko skrona Hoghastighetsbanor (320 km/h)
1 2 2 " S Gotalands- och Europabanan
BY p
regionaltag/godstag Kopenhamn @ 7.5 N
“““ Malmo Anslutningsstracka

(hoghastighetsbanor ?)

Karta: Oskar Froidh, 2010




Grona taget-konceptets 5
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Hogre hastighet (250 km/h eller mer) V o
Korglutning Q
Bred korg (3+2 sittning) )Z ﬂ
Korta tagsatt, flexibel taglangd Vi v/

s -V

Marknadseffekter Battre utbud

e Okat resande

e FOrbattrad ekonomi

e Samhallsekonomiska vinster med kortare restider
(tillganglighet, regional utveckling)

e Minskat flyg- och bilresande — miljovinst



e
rrr
% VETENSKAP i}

% OCH KONST

‘%ﬂ%,,éi?

u N ":"; s 1 =
Il _,q; SRS T
I' SONE | L

www.gronataget.se
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