ik H M}

DATORN L.
OPTIMERAR
DESIGNEN PA
FRAMTIDENS
FORDON

Redan fran 70 km/tim, dr ett fordons luftmotstind
storre dn rullmotstandet. Med aerodynamisk design
kan mycket energi sparas.

Men framtidens fordon ska inte bara vara sa

energieffektiva som mojligt. De ska ocksd vara
sd snabba, sdkra, tysta och ergonomiskt vil
utfbrmade som mb:iligt. forskar pa Chalmers

i Géteborg.

Sinisa Krajnovic,
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Pa Chalmers i Goteborg péagar forskning
som syftar till att optimera fordonsdesig-
nen, ur alla aspekter.

Sinisa Krajnovic ar docent pa avdelningen
for Stromningslara, vid Institutionen for
Tillimpad mekanik, pa Chalmers Tekniska
Hogskola i Goteborg. Det han inte vet
om aerodynamik — om luften och hur
den uppfor sig i forhallande till en fast
kropp i rorelse — ar knappast vart att
veta. Sdrskilt stort intresse dgnar han at
luftstrommar kring trubbiga kroppar, som
vagfordon och tag.

Som lekman &r det till exempel litt att
tro, att det storsta luftmotstandet ar det
som uppstar, ndr ett fordons front moter
luften i fardriktningen. Men sa ar det
inte, forklarar Sinisa:

— Den storsta delen av luftmotstandet
skapas ndr luften separeras och bildar
virvlar, sd kallad turbulens, sdger han
och visar pa en bild i sin dator.

Bakdelen mest intressant

Storst effekt har detta bakom fordonet,
dar luftvirvlarna bildar en sa kallad ”vak”,
med ett undertryck som kan skapa en
rejal bromseffekt, beroende pa hur virv-
larna ser ut. For en langtradare kan till
exempel luftvirvlarna i vaken sta for sa
mycket som 30 procent av luftmotstandet.

— Tvartemot vad man skulle kunna tro,
ar det alltsa hur ett fordon ser ut baktill,
som ar mer intressant, an hur det ser ut
framtill, sdger Sinisa.

Inom forskningen och industrin har man
lange anvant sig av forsok i vindtunnlar,
for att studera hur ett fordons utformning
paverkar aerodynamiken.

Vad Sinisa Krajnovic har gjort, dr att han
lyft in férsoken i datorn. Forst bygger han
en modell av fordonet i datorn. Med hjilp
av ett verktyg — en numerisk algoritm —
andras darefter designen och turbulens-
stromningen jamfors mellan olika modeller
och variabler. Metoden gar att applicera
pa alla sorters fordon och blir forstas
bade enklare och billigare dn forsok i
vindtunnel. Dessutom kan man ganska

”Vad Sinisa
Krajnovié¢ har gjort,
dr att han lyft in for-

soken i datorn. Forst bygger

han en modell av fordonet i datorn.

Med hjiilp av ett verktyg — en numerisk
algoritm — dndras ddrefter designen och turbulens-
stromningen jamfors mellan olika modeller och variabler.”

sent i designstadiet anpassa ett fordons
utseende efter specifika 6nskemal, som
energiférbrukning och sékerhet.

Samarbete med industrin

| projekt Grona Taget arbetar Sinisa tatt
tillsammans med bland andra Banverket
och tagtillverkaren Bombardier, for att
utveckla ett nytt snabbtag for nordiska
forhdllanden.

Har gdller det att hitta den ratta kom-
promissen mellan egenskaper som ger
lagt luftmotstand och sddana som ger
stabilitet och sakerhet.

— Det gar att bygga tag med jattelagt
luftmotstand, forklarar Sinisa. Men da
forstor man latt allt annat, eftersom for-
mer som &r bra for ett lagt luftmotstdnd
och lag energiférbrukning, ocksa ger
samre stabilitet.

Hitta balansen

Utover energieffektivitet, snabbhet och
sakerhet, finns manga fler faktorer som
paverkar ett fordons utformning.

—Vad vi jobbar med idag, sdger Sinisa
Krajnovi¢, ar att forsoka hitta balansen
mellan olika aerodynamiska aspekter.

Sinisa och hans studenter arbetar med
flera projekt kring aeroakustik, det vill
saga det buller som skapas genom inter-
aktionen mellan luftstrémmar pa sjalva
ytan pa taget.

— Det mekaniska bullret gar att dimpa
med barridrer langst tagbanan, men

det aerodynamiska bullret, som skapas
till exempel kring tagets boggies (hjul-
upphéngningar) och som dominerar vid
hastigheter pa 6ver 220 km/tim, har en
frekvens som gar over bullerplanken,
forklarar Sinisa.

— Ska man kunna kora Grona Taget
mellan till exempel Stockholm och
Goteborg, maste dven detta ga att 16sa
pa ett bra sétt.

Vilka som dr de idealiska aerodynamiska
egenskaperna hos ett fordon, paverkas
ocksa av yttre forutsattningar som klimat,
infrastruktur och till och med psykosociala
aspekter.

— Tanken dr, sager Sinisa Krajnovi¢, att
man i framtiden skall kunna stoppa in en
ritning av ett fordon i datorn och speci-
ficera vissa villkor, som 6nskad energif6r-
brukning, hastighet och yttre forhallanden,
trycka pa en knapp, gd hem och efter
nagon dag komma tillbaks och fa den
bédsta mojliga designen!

Text: Marika Sandahl

Mer intressant lasning finns pa:
www.gronataget.se
www.chalmers.se
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