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In einer Kooperation mit Banverket, dem
Betreiber des schwadischen Schienennet-
zes, und zahireichen anderen Partnern ent-
wickelt ‘Bormbardier Transportation einen
Hochgeschwindigkettszug, der sich speziell
fir skandinavische Bedirfnisse signen soll.
Zigl sind hdhere Geschwindigkeitsn und
somit kirzere Fahrzeiten bel geringerem
Energieverbrauch und Materialverschleiss.
Anfang August wurde in Schweden Sher
den Stand dés Projektes ,Grénag Taget®
infarmiert. Der Name, der (bersetzt , Grimer
Zug" bedeutet, steht nicht fir die Farbe des
Versuchsfahrzeugs, sondern als Symbal fir
umweltfreundliches Reisen,

Das seit 2005 laufende Forschungspro-
gramm steht in Zusammienhang mit ginem
Zwilfjahrespian zum Ausbau des schwedi-
schen Schienennetzes, der den Zeitraum
2004 bis 2015 umfasst. Rund 11 Milliarden
Euro werden investiert, zum grossen Tzil in
deri Ausbau bestehsnder Strecken. Dabei
sind die Bediirfnisse des Personenverikehrs
mit schrigllen, leichien, refativ kurzen Zigen
ebensc zu berlcksichtigen wie jene des
Glterverkehrs mit langsamen, schweren
und sehr fangen Zigen.

Ersatz fur X 2000

Die Neigeziige des Typs X 2000, die seit
19490 planméssig mit maximal 200 km/h ver-
kehren, sollen in etwa zehn Jahren durch

eine neua Generation von Ziigen abgeldst
werden, Angestrebt werden eine maglichst
hohe Geschwindigkeit, eine grosse Re-
schieunigung und maximaier Fahrkomfort
auf dem bestehenden Schienennetz.

An konkreten Anforderungen flir den schwe-
dischen {oder skandinavischen) Zug der
Zukunft werden genannt:

- Hochstgeschwindigkeit mindestens
250 km/h,

- Fir bogenschnelles Fahren mit Naige-
technik ausgelegter Wagenkasten,

~ gchienen- und oberbauschonendes Fahe-
verhatlten,

- Variable Zugldnge von drei bis zwdlif
Wagen mit der Méglichkeit zur Bildung
von Fligeizligen,

- flexible, komfartable Innenausstattung,

- im Vergleich zum X 2000 urm 25 bis 35 %
geringerer Energieverbrauch pro Sitzplatz
frotz héherer Geschwindigksit,

- gerings Ger@uschentwickiung
{bel 250 km/h nicht hdher als beim
X 2000 mit 200 km/h),

- Nutzung des skandinavischen Lichtraum-
profils (Breite mindestens 3,6 my),

- im Vergleich zu heute um 20 bis 30 %
geringere Betriebskosten pro Sitzplatz,
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»Groéna Taget“ — auf der Suche nach dem Zug der Zukunft

Beim Versuchstriger handsht es sich nicht
elwa um ein speziell fir diese Zwiseke
gebautes Fahrzeuq, sondern um einen
gewdhnlichen, zweiteiligen ,Regina®-Trieb-
zug aus dem Bestand des Fahrzeugvermia-
ters Transitio. Seit drei Jahren wird der Zug
jewedls im Sommer fir einige Monate zum
rollenden Testlabor umgebaut. fm Winter
kann Transitio wegen der griésseren Nach-
frage keinen Zug fir Testzwecke zur Ver-
fligung stellen.

Gleisschonendes Drehgestel]

Seit dem Start des Projektes im Jahr 2005
ist gines der wichtigsien Ziele die Entwick-
ung eines Drehgesteils, das bel geringém
Rad-Schiens-Verschleiss schnellerss Fah-
ren in Kurven zuldsst. Getestet werden hier-
zu Radsétze, die sich in Kurven deri Schie-
nenverlauf anpassen. Wahrend letzteg Jahr
ein sogenanntes mechatronisches Drshge-
stell mit aktiver Lenkung getestet wurde, ist
cieses Jahr ein System mit passiver Selbst-
lenkung im Einsatz. Derzeit sind alle vier

Drehgestelle des Zuges damit ausgeristet,

I Wagen A werden ferner eine aktive Quer-
federung und eine angepasste Sekundér-
federung erprobt. Damit werden zwei Ziele
verfolgt: den Wagenkasten in Kurven zu
stabilisieren und den Fahrkomfort bei hoher
Geschwindigkeit zu verbessern. Die Tests
haben ergeben, dass dank der aktiven Quer-
tederung die Querbeschieunigung in Kurven
urn bis zu 47 % verringert werden kann,

Banverket will in Zukurft die Trassenpreise
stirker nach dem Kriterium .gleisschonen-
des Verhaiten® ausrichten, was fir den
finanziellen Anreiz sorgen soil. Im Gegenzug
beteiligt sich der Infrasiruktur-Betreiber am
Programm ,Gréna Taget': Im laufenden
Jahr fliesst etwa ein Flinftel des Banverket-
Budgets fir Forschung und Entwicklung,
das insgesamt 10 Millionen Euro umfasst, in
das Proiekt. Dass eine Infrastrukiurgeseil-
schaft direkt an der Entwickiung eines Fahr-
zeuges beteiligt ist und diese finanzieil
unterstltzt, ist in Zeiten, wo in ganz Furopa
Netz und Betrieb mehr oder weniger streng
getrennt werden, eher aussergewdhndich,

Permanentmagnetmotor

im Wagen B wurden die vier Asynchron-
Matoren, mit denen der Regina-Zug stan-
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Der ,Gréna Thget® hat nach einsr Fahrt ab Stockholm, bael der kriapp
250 keri/h erreicht wurden, den Bahnhof Visteras erreicht (Fotor M, Rellstab,

7. August 2008).

dardmassig ausgeristet ist, durch zwsi von
Bombardier entwickeite Permanantmagnet-
Synchron-Motorer ersetzt. Das zweite Dreh-
gestell ist derzeit antriebslos. Mit insgesamt
nur dral statt vier angetriebenen Drehgestel-
ten errsichie der Versuchszug am 23. Juli
2008 die Rekordgeschwindigkeit von 285
kr/h — auf einer fir 200 km/h ausgelegten
und zugelassenen Strecke. Zuvor hatte der
schwedische Geschwindigkeitsrekord bei
282 km/h gelegen; diesen hatte ebenfalls
der ,Grine Zug® im Jahr 2007 aufgestellt.

Der Permanentmagnetmotor ist Bestandteil
einer ,ECQ4" genannten Produkielinie, die
Bombardier an der diesjibrigen Innotrans
lanciert und die auf die aktuelle Debatte um

~Klimaschutz und Energiesffizienz Bezug
nimmt. Die Nennlelstung der beim Ver-
suchszug eingebauten Motoren betrigt 302
kKW als Maximalleistung wurden 1048 kW
gemessen. Ein weiteres ,ECO4"-Produkt,
das in dern Zug installiert ist, ist das System
JEBI Drive®, das den Lokomotivilihrer mit
Hinweisen zur optimalen Nutzung von Trak-
tionskraft und Geschwindigkeit versorgl.
Das soll den Verbrauch von Traktionsenergie
um bis zu 13 % senken.

Wahrend der Fahrt mit der Journalisten-
gruppe von Stockholm nach Vasterds am
7. August wurden die angestrebten 250
kim/h bei Ausserst schlechtem Weller nur
knapp erreicht. Die Laufruhe des kurzen
Zuges war beachtlich, vor allem wenn man
bedenkt, dass die Strecke urspringlich
nicht fiir solche Geschwindigkeiten gebaut
wurde.

Im kommenden Winter wird die Regina-
Garnitur, die derzeit noch fr Versuchs-
fahrtan genutzt wird, wie gewohnt wieder
fjr den Personenverkehr hergerichiet und
Gurch Transitio vermietet. Der Permanent-
magnet-Antrieb bleibt eingebaut, um seine
¢ gistung im harten skandinavischen Winter
unter Baweis zu stellen. Auch das bereifs im
Sommer 2007 eingesetzie mechatronische
Drehgestell wird im kommenden Winter
einem Dauerleistungstest unterzogen.

Ein Hochgeschwindighkeitsnetz s
Schweden?

Erst seit anderthalb Jahren steht in Schwe-
den -~ rehen dem Ausbau bestehender
Strecken - auch der Bau .richtiger” Hochge-

i beiden Standardsitze hinter dem Messarbeitsplatz deuten darauf hin,
dass der Zug jewells nur wihrend einigen Monaten als Varsuchsiriger dient

{Foto: M. Relistab, 7. August 2008).

schwindigkeitshinien, die fllr eine Geschwin-
digkeit von mindestens 320 km/h ausgetegt
werden, auf der politischen Agenda. Prio-
ritat hat die Achse Stockholm — Gdteborg ~
Jonkoping, aber auch ein Ast von Jinkdping
nach Malmé ist geptant.

Zusammen waren die beiden Strecken etwa
1000 km tang. Im Langstreckenverkehr sol-
len Kiassische Hochgeschwindigkeitsziige

zum Einsatz kommen; filr den Verkehr Gber
mittlere Distanzen mit Ubergang auf das
Bestandesnetz dirfte ein Fahrzeug gefragt
sein, wie es im Rahmen des Projektes ,Gré-
na Taget® entstehen soll.

Allerdings werden noch zehn bis zwanzig
Jahre vergehen, bevor in Schweden allen-
falls die erste Hochgeschwindigkeits-Neu-
baustrecks in Betrigb gehen kann. {mr}
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