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Grona Taget fordonsunderhall

1 Inledning

1.1 Uppdrag

Ett av de viktigaste malen i program Grona Taget ar att minska de fordonsrelaterade kostnaderna i
tagtrafiken. En av de storre kostnadsposterna utgors av fordonsunderhallet.

Malsattningen ar att klarlagga forvantade underhallskostnader, liksom méjligheter att minska dessa
genom val anpassade atgarder.

Initialt (punkt A i uppdragsbeskrivningen) dnskas en kartlaggning av ungeféarliga kostnader for olika
orsaker till och typer av underhall. Referensfallet bor vara de underhallskostnader som férvantas
uppkomma med dagens fordon vid trafik i hastigheter upp till ca 250 km/h, med ev. tillkommande
kostnader vid trafik pa dedicerade hdghastighetsbanor.

Sarskild uppmarksamhet agnas at latt underhall med ofta dterkommande atgarder bade i de tekniska
systemen och i interiéren, liksom storre skador som leder till kostnader bade for reparationer och for
avstallning av fordon (t ex kapitalkostnader foér ersattningsfordon).

1.2 Sammanfattning

Underhallskostnaderna kan delas upp i féljande 6vergripande kostnadsposter. Tabellen visar dven
uppskattningar av kostnadsnivaerna for ett trafiksystem (Ostlanken+Gotalandsbanan) som valts som
exempel i denna studie. Trafiken kors med tva tagtyper, namligen héghastighetstag (HH) med sth 320
km/h och interregionala tag (IR) med sth 250 km/h. De senare antas vara EMU i sina grunddrag
utformad enligt Grona Taget med breda vagnskorgar och korglutning, men i 6vrigt med konventionell

teknik.
Trafik HH IR
Antal EMU*vagnar per EMU 13 30
Antal vagnar per EMU 6 4
Fordonsreserv (trafikreserv + underhallsreserv) 1+1 1+1
Arlig trafikproduktion (miljon EMUKkm) 7,29 8,48
Fordonsekvivalent (relativt sittplatsantal per EMU) 1,30 1
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Genomsnittlig &rlig underhallskostnad MSEK /ar
Kostnadspost Kommentar HH IR
Personalkostnader Avser kostnader for underhallstekniker i arbete 16,0 15,5
(trafikverkstader) med underhall pa fordon.

Reservdelskostnader Forbrukningsmaterial och reservdelar 83,2 77,0
Komponentupparbetning (arbetskostnad) 3,6 3,7
Kapitalkostnader for forrad (inkl 14,2 14,4
hdgkostnadskomponenter)
Upprustning Fordonsniva 2,4 1,6
Olyckor och vandalism Beaktas ej - -
Kostnad for Detta avser den s.k. underhallsreserven, d.v.s. det 16,0 12,0
fordonsreserv antal EMU som halls disponibla for underhall &ven
under hogtrafik.
Stadning 24,9
Vaxling 1,4
Verkstads- och Kostnader for lokaler, verkstadsutrustning mm 38,0
depéakostnader
Administration Ledning av underhallsverksamheten 14,0
SUMMA [MSEK /ar] Gemensamma kostnader férdelade motsvarande 173,9 163,9
SUMMA [SEK/km] undgrhéllsbehov (pgrsor]alkpstnad ft’)f uh- 23,9 19,3
SUMMA [SEK/ekvkm] t(?knlker): Kost_nad _for stgdnlng oc_h vaxling 18.3 193
(avser kostnad per fordelad i relation till trafikproduktion.
fordonsekvivalent enligt
ovan)

En annan indelningsgrund kan vara att fordela kostnaderna pa olika system inom en EMU. En sadan

ansats gors i kapitel 5.

For IR illustreras den totala underhallskostnadens fordelning av féljande cirkeldiagram, vilket anger
underhallskostnad per km.

[ Personalkostnader (underhall pa fordon)

O Komponentupparbetning (arbetskostnad)

W Forbrukningsmaterial och reservdelar

@ Kapitalkostnad for forrad inkl
hégvéardeskomponenter

[ Upprustning

@ Olyckor och vandalism

W Kostnad for fordon i underhalisreserv

[ Verkstads- och depakostnader

@ Administration

mVaxling

W Stédning
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Med avseendet pa IR-tgsattens olika tekniska system fordelar sig kostnaderna (SEK/km) ungefar
enligt foljande cirkeldiagram.

Obs: | siffrorna for ingar enbart personal-och materielkostnader fér forebyggande resp avhjalpande
underhall (FU resp AU). Kostnadsnivaerna ar endast indikativa eftersom de utgar fran andra typer av
fordon och andra driftprofiler. Hur dessa grunddata skall extrapoleras till IR-tAgens hastighets- och
driftprofil kan diskuteras.

@ Vagnkorgar

O Sidoddrrar och rérliga fotsteg
O Interiér och dvergangar

O Luftkonditionering

O Toaletter och toalettsystem

B Kraftforsdrjning inkl stromavtagare
@ Drivsystem

O Hjélpkraft och batteri

B Tryckluftssystem

@ Bogier exkl hjul

O Korglutning

@ Bromssystem

O Hjulpar

B Mandver och kommunikatiossystem

15

Totalt LSC inkl reservdelar [kr/km]

Rapport BVF5-3R2-Fordonsunderhall.doc © Transrail Sweden AB



transrail

S Sida 4 av 14

Rapportens innehall:

N [ o1 =T [ 1T T 1
A U o] oo | - To TP ERPTPPPPRPPR 1
2 T T 4= L) = L1 4 1] o RSO PRSR 1
IRRC T B 1< 1011 (o] 1= SRR 4

Y22 Y= o o P RPP PP 5

3 Trafik och trafikKproAUKLION ... e e e e e e e e e s e s e e e e e e e e anns 6

3.11 HH-ErAIIKEN ..ottt e et e e s st e e e s sabeeee e snbaeeea 6
3.1.2 | =111 o RO PPRPPPPRPPRI 6
I 0 1= o F- Y= =1 o T T To T G SR 7

O o (0 [0 4 1<) (0] 1= o SRR PPSRR 8

5 Forebyggande och avhjalpande underhall (arbetsinsats och material) ..........cc.cooveevveiveeeceecee e, 8
ST R | = B = To LY 11 =)  FO OO OSSR UOU SO 9
ST o [ I = o [ 141 F SR 11

(SR U o] o] U531 1o = AV {0 (o (o] o T OO 11

AR = (o 11 o o TP OOPPPPROPTP 11

8 VABXIING et s b e e e e et e e e e e e e e abes 11

9 Olyckor 0CHh VANAIISIM ......ciiiiiiiiie e et s e s 12

10  Kapitalkostnad for UNAerhIISIESEIV ..........cc.iiuiiiiiieieee ettt ettt ettt te e aeeae 12

11 Administration och ledning av uh-verksamheten............c.uuiiiiii e 13

12 Verkstad (depd) och verkStadSULIUSINING ..........cceieeieieeiecte et eeee ettt et re e eve e ereenas 13
12.1 BYGONAUET ...t e e ah e e e e e e e e abne e aae 13
12.2 VErKSTAASUITUSTINING. .. .ciie ettt e e e e e s st e e e e e e s s s atrraeeeeeeseesnnreaneaaaaaans 14
12.3 D L=T o= H SO RUTRUTSRRRO 14

13 Atgarder med potential att reducera underhallSkoStNaderna ..............c.ccveveeveeeveeeereeeeeeeeeneen 14

1.3 Definitioner

| denna rapport anvands foljande definitioner:

AU Avhjalpande underhall, d.v.s. reparationer. Reparationer p.g.a. vandalism och
olyckor i trafiken inbegrips ej.

EMU / Tagsatt Ett antal semipermanent kopplade vagnar/motorvagnar

Tagsattsekvivalent Ofta anvands nagon form av ekvivalent vid jamforelse av underhallskostnad for
olika fordonstyper. Har raknas med GT = 1, vilket ger HH ekvivalent = 1,30
baserat pa tagsattens storlek raknat i sittplatsantal. Se vidare avsnitt 4.

FU Forebyggande underhall. Periodiska upprustningar av passagerarutrymmen 1-
2 ggr under fordonets livslangd betraktas inte som FU utan som
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GT
HH

Hogvardeskompo-
nenter

IR

Komponentverkstad

Trafikreserv

Trafikverkstad

Uh

Underhallsreserv

2 Metod

reinvesteringar.
Grona Taget.

Hoghastighetstag i det exempel som valts for denna analys av
underhallskostnaderna.

Storre komponenter vilka utgor reservdelar. Dessa ingar ofta i den ursprungliga
fordonsinvesteringen och skrivs ofta av p.s.s. som fordonet. Boggier,
traktionsmotorer etc &r exempel hégvardeskomponenter.

Interregionala tag i det exemplet som valts for denna analys av
underhallskostnaderna. Dessa EMU &r i sina grunddrag utformade enligt
Grona Taget med breda vagnskorgar och korglutning, men i 6vrigt med
konventionell teknik. | exemplet kors de i den interregionala trafiken pa framtida
Ostlanken-Goétalandsbanan enligt tidigare Transrail-studie for Banverket
(2006), vilken i sig baseras pa ett trafikupplagg utformat av Railize.

Verkstad fér underhall/revisioner av komponenter. En komponentverkstad
behdver inte ndédvandigtvis ligga geografiskt trafiknara, men delar av detta
arbete kan i praktiken goéras i trafikverkstaden. Beroende av hur
underhallsarbetet avseende komponenter bedrivs kan arbetsinsatsen komma
att inga i kostnaden for reservdelar. | denna studie forutsatts
komponentupparbetningen géras i anslutning till trafikverkstaden.

Det antal EMU som hélls disponibla som reserv vid storre trafikstorningar.
Dessa betraktas som trafiksatta &ven om de star som reserv.

Verkstad for trafiknara underhall av fordon. Har gors arbete direkt pa fordonen
och kan innebara att vissa komponenter demonteras/monteras for underhall pa
komponentverkstad.

Underhall

Det antal EMU som halls disponibla fér underhall aven under hogtrafik. Kapitalkostnad
for dessa betraktas som en uh-kostnad. Alternativt anvands begreppet
verkstadsreserv i detta sammanhang.

Analysen har gjorts genom att satta upp en struktur for kostnaderna for underhall férdelar sig pa olika
faktorer inklusive benchmarking mot verkliga forhallanden, dar kostnadsférdelningen dock ofta inte

kan identifieras.

For Banverkets rékning har Transrail tidigare genomfért uppskattningar for de operativa kostnaderna
for hdghastighetstrafik i korridoren Ostlanken-Gotalandsbanan enligt ett trafikupplagg utarbetat av
konsultféretaget Railize. Detta trafikupplagg, med anpassning enligt avsnitt 3.1.2, har valts som
exempel fér denna studie av underhallskostnaderna for Grona Taget. Trafikeringen &r uppdelad pa
hoghastighetstag (HH) med sth ca 320 km/h och interregionala tag (IR) med sth ca 250 km/h. IR-
trafiken har tagits som exempel for en trafikering med Gréna Taget.

Att samtidigt studera 2 fordonssystem &r ett satt att efterlikna verklig situation med en

verkstadsverksamhet som inte enbart arbetar med en fordonstyp. | det valda exemplet blir den totala
fordonsparken realistiskt stor for att hanteras i en verkstadsanlaggning. Uppdelningen i 2 fordonstyper
ger aven anledning att fundera éver hur gemensamma kostnader skall férdelas.
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3 Trafik och trafikproduktion

Trafiksystemet pa linjen Stockholm (Cst) — Goteborg (G) antas besta av hoghastighetstag (HH) och
samtliga interregionala tag (GT) férutom tagen Stockholm-Malmo.

Det trafiksystem som konstruerats ar baserat pa de initiala principskisser som tagits fram av Railize.
mellan Cst-G. Kdrtiderna ar 02:16 for HH-tdgen och 03:09 for IR-tdgen.

Den tankta tidtabellen under M-F kan askadliggéras med foljande grafiska tidtabell. | graferna nedan
beskrivs de bada trafiksystemen. De olika turerna &r i graferna knutna till omlopp for de olika
tagsatten. | grafen M-F har ett IR-omlopp markerats specifikt. Graferna ar ritade som raka streck
mellan de stationer dar tdgen stannar, vilket innebar att de inte exakt aterger taglagena vid t.ex.
passagerna i Skavsta/Nykoping eller Ulricehamn.

| de grafiska tidtabellerna nedan ar;
e HH-tdgen ar markerade med rod fargskala,

e |R-tagen Stockholm-Goteborg i bla fargskala och
e IR-tdgen Linkoping-Godteborg i gron fargskala.
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Den arliga trafikproduktionen beskrivs av féljande tabeller:

311 HH-trafiken
Antal tagsatt
Dagtyp Kortid Total tid Korstracka EMUKm | + reserv
M-F 28460:42:00 42027:03:00 6 046 716
L 3234:08:00 4722:08:00 687 424
S 2627:44:00 3836:44:00 558 532
Totalt 34322:34:00 50585:55:00 7292 672 13+2
Arlig korstracka per tagsatt: 455 792
Korstracka per trafiksatt tagsatt och vardag 1868
3.1.2 IR-trafiken

| Railize trafikupplagg for Ostlanken-Goétalandsbanan kors trafiken utan multipelkoppling i hogtrafik,
vilket ger en arlig trafikproduktion pa 417 tkm/EMU i IR-trafiken. Detta avviker fran ansatserna i
projektet Grona Taget, dar man utgar fran att trafiken har utpraglade toppar morgon och eftermiddag
med ca 220 dagar per ar och da forstarks genom multipelkoppling. | projektet Grona Taget raknas
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generellt med 265 tkm/ar och EMU. |.st.f. den ursprungliga studiens 18 EMU i IR-trafiken raknar vi
darfér har med 32 EMU vilka kdrts med multipelkoppling ca 15% av total kértid. Transportproduktionen
blir &nda nagot mindre (ca -13%) an i den ursprungliga studien. Detta eftersom GT-tagsatten har lagre

antal sittplatser an IR-tagsatten i den ursprungliga studien, som baserades pa att lika stora tagsatt
anvandes i bade IR- och HH-trafiken. Detta spelar dock mindre roll i detta sammanhang, dar fokus
ligger pa fordonens uh-kostnader.

Kértid Total tid Korstracka EMUkm | Antal tagsatt
Dagtyp (obeaktat multipel) (obeaktat multipel) (inkl multipel) + reserv

M-F 36009:33:00 55767:42:00 6 771 800
L 5136:00:00 7262:56:00 836 864
S 4778:48:00 6951:32:00 871 336

Totalt 45924:21:00 69982:10:00 8 480 000 30+2
Arlig kérstracka per tagsatt: 265 000
Korstracka per trafiksatt tagsatt och vardag 907

3.2 Depéaetablering(ar)

Trafiksystemet enligt ovan innebér att uppstallning av tadgsatt Gvernatt sker i Stockholm, Goteborg,
Link&ping och Jonkoping. | Stockholm och Goteborg star i storleksordning 15 tagsatt 6vernatt pa
vardagar. Forslagsvis etableras en verkstadsanlaggning pa nagon av dessa bada platser.
Bedomningen &r att tagsattens omlopp bér kunna utformas sa att de nar denna verkstadsanlaggning
med lamplig periodicitet, d.v.s. att de nar huvuddepan ca var tredje dag. Samtliga dessa passager av
huvuddepéan borde inte behdva utnyttjas for periodiskt underhall (tillsyn).

Rapport BVF5-3R2-Fordonsunderhall.doc
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4 Fordonskoncept

Utforandet av de tva typerna av EMU i det totala trafiksystemet ar enligt foljande tabell. Syftet ar att ge
en strukturell nedbrytning av fordonen i moduler for vilka underhallskostnaderna kan uppskattas och
vilka sedan kan summeras till att galla en komplett EMU.

HH IR

Antal per EMU
Vagnar 6 4
Vestibuler 12 8
Toaletter 12 8
Forarhytter 2
Motorbogier 4
Motoromriktare 3
Drivmotorer 12 8
Lopbogier 6 4
Korglutningsutrustning i boggier 0 8
Styr- och informationssystem 1 1
Hogspéanningssystem inkl huvudtransformatorer 2 2
StrOmavtagare 2 2
Hjalpkraftomriktare 2 2
Tryckluftgenerering 2 2
Fordonsekvivalenter:
Ofta anvands nagon form av ekvivalent vid HH IR
jamforelse av underhallskostnad for olika
fordonstyper. Har rdknas med ekvivalent
motsvarande de tva fordonstypernas 1,30 1
sittplatskapacitet, dar GT kapacitet satts = 1.

5 Forebyggande och avhjalpande underhall (arbetsinsats och
material)
Arbetstiderna (exKkl spilltid) for de rena underhallsarbetena pa resp typ av EMU, samt kostnader for

komponentupparbetning och reservdelar har uppskattats med en LSC-modell. Underhallet av olika
komponenter i fordonen &r uppskattat utifran ett flertal olika underlag.

Obs: Olika overheadkostnader sdsom administration, verkstad etc ingdr inte i redovisningen i detta
kapitel. Vidare ingdr inte stadning, uh-relaterad vaxling och atgarder pga vandalism och olyckor.
Dessa kostnader redovisas separat pd annan plats i denna rapport.

Kostnadsnivaerna ar endast indikativa eftersom de utgar frdn andra typer av fordon och andra
driftprofiler. Hur dessa grunddata for olika komponenter skall extrapoleras till IR-tAgens hastighets-
och driftprofil kan diskuteras. Enkla ansatser i detta syfte har gjorts, men mer detaljerade
overvaganden har inte rymts inom ramen for detta projekt.
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Siffrorna anger ett medeltal under fordonens livstid, men kan for enskilt fordon variera kraftigt ar fran
ar beroende av hur intervallen for det férebyggande underhallet faller ut. Fér hela fordonsflottan kan
den arliga variationen ocksa vara stor beroende av hur olika fordons underhallsintervall rakar
sammanfalla.

Foljande beskriver vara uppskattningar av underhallsinsatserna for IR-tdgsatten. Motsvarande
sammanfattande uppgifter for HH-tagsatten ges i avsnitt 5.2. | bada fallen raknas med konventionella
forutsattningar for underhallet, inkl reservdelar. | avsnitt 13 diskuteras mojligheterna att reducera
underhallskostnaderna for Grona Taget relativt konventionell situation for fordonsunderhall.

| kalkylunderlaget for de underhallskostnader som redovisas i avsnitt 5.1 och 5.2 nedan har
timkostnaderna raknats utan nagra overheadkostnader. Dock beaktas uh-teknikernas spilltid och
arbetstider i dessa timpriser. Foéljande timpriser har anvants:

Trafikverkstadsunderhall: 380 kr/tim

Komponentverkstadsunderhall: 300 kr/tim

5.1 IR-tagsatten

Foljande tabell redovisar var uppskattning av underhallskostnaderna for ett IR-tagsatt under
konventionella forutsattningar for underhallet, inkl reservdelar. Overheadkostnader ingar inte, inte
heller kapitalkostnader for forrad av reservdelar och s.k. hogkostnadskomponenter ("capital spares”).

TOTAL Arbetskostnad Materialkostnad
% [SEK/Km] g ET(L/ka] [S E?(ykm] (S ET(L/ka] (S E?(ykm]
Underhall i trafikverkstad 68,8% 7,8 1,5 0,3 5,4 0,6
Underhall i komponentverkstad 31,2% 3,5 0,4 0,0 2,2 0,9
SUMMA 100,0% 11,3 1,9 0,3 7,6 1,5
% 100% 17% 3% 67% 13%

Observera att vi saknar lampliga underlag avseende uh-kostnaderna for korglutningssystem, varfor
uppskattningarna nedan ar grova i denna del. Totalt ger var uppskattning en kostnad pa 1,1 SEK/km
for korglutningssystemet, d.v.s. ca 10% av uh-kostnaden.

AU star har for 16% av totalkostnaden, vilket kan uppfattas som lagt i relation till vad som férekommer
i praktiken. Det behéver dock inte vara fel i ett totalekonomiskt perspektiv. Det berdknade vardet styrs
till del av de LSC-underlag vi delvis utnyttjat vid vara uppskattningar.

Det ar vasentligt att notera att forbrukningsmaterial och reservdelar star for en mycket stor del av
underhallskostnaderna, detta utan att kapitalkostnader fér hdgvardeskomponenter tagits med i
ovanstaende uppgifter. Denna kostnad uppskattas till ca 9,5 MSEK/ar.

Arbetskostnaden for trafikverkstadsunderhallet star for endast 16% av den totala
underhallskostnaden, samtidigt som det ar just denna kostnad som ofta star i fokus i diskussioner om
effektivisering av fordonsunderhaill.
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Med avseendet pa tagsattets olika tekniska system fordelar sig kostnaderna (SEK/km) for FU och AU
ungefarligen enligt féljande stapeldiagram:
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Uh-kostnaden (SEK/km)i trafikverkstad (dvs direkt pa fordon) uppdelad pa arbetskostnad och material
inkl upparbetning i komponentverkstad, fordelar sig ungefar enligt foljande:

3,0

25 1| B Reservdelar (exkl kapitalkostnader) och
' komponentupparbetning

2,0 -+ @ Arbete trafikverkstad

15 4

1,0

0,5 A

0,0 -

LSC SEK/km
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5.2 HH-tagsatten

Foljande sammanstallning ger var uppskattning av underhallskostnaderna for HH-tagsatten. De
nedersta raderna i tabellen kompenserar for skillnaden i fordonsekvivalent (1,30) relativt IR-fordonen.

Arbetskostnad Materialkostnad
TOTAL
[SEK/km] FU AU FU AU
[SEK/km] [SEK/km] [SEK/km] [SEK/km]

Underhall i trafikverkstad 10,1 1,97 0,3 7,2 0,7
Underhall i komponentverkstad 4,0 05" 0,0 2,5 0,9
SUMMA 14,1 2,3 0,4 9,8 1,6
Ekvivalent GT 11,0 1,8 0,3 7,6 1,3
Ekvivalent mer an GT -10,6% -9,2% -7,9% -10,1% -15,9%

Observera att HH-tagsatten saknar saknar korglutningssystem, vilket med var uppskattning enligt
avsnitt 5.1 ovan utgdr en relativt stor del i uh-kostnaden for IR-tdgsatten.

6 Upprustning av fordon

Det ar rimligt att ca 2 ggr under ett passagerarfordons livslangd lata upprusta dem avseende
passagerarmiljo. Ambitionsnivan kan dock variera kraftigt. Vi utgér fran att man later genomféra
atminstone utvandig lackering, byte av golvmattor, byte av stolskladslar, atgard av invandiga vaggar
samt toaletter.

Uppskattningsvis blir investeringskostnaden for en upprustning enligt ovan i storleksordning
1,3 MSEK/vagn, men kan mycket val ligga pa 2-3 ggr detta varde beroende av ambitionsnivan.
Avskrivningstiden for denna reinvestering blir ca 10 ar.

Vi sétter har ambitionsnivan till 2 ggr den lagsta ambitionsnivan enligt ovan.

7 Stadning

Vart forslag till upplagg for stadning bestar av:
1. plockstadning och stadning av toaletter vid var vandning i Géteborg och Stockholm
2. stadning i depa var tredje dag
3. storstadning ca varannan manad

Arbetsinsatsen per ar for dessa tre typer av stadning blir ca 33000, 26000 och 8600 mantimmar. Total
kostnad kan uppskattas till ca 21 MSEK/ar.

8 Vaxling

Vi foreslar ett upplagg for depastadning och tillsyn, service, mindre AU-atgarder vilket innebar att ca
10 tagsatt per natt passerar verkstadens stad- och servicespar. Detta sker mellan de forsta
ingadngarna pa kvallen och de sista utgangarna pa morgonen, dvs ca 21-08. Per dag sker dessutom 3-
4 tagsattsrorelser till verkstaden for uh-aktiviteter som tar langre tid &n vad som hinns med under
passagerna for stadning.

Rapport BVF5-3R2-Fordonsunderhall.doc © Transrail Sweden AB



transrail

E—S— Sida 12 av 14

Vaxlingsverksamheten innebar en kostnad pa ca 1,4 MSEK/ar.

9 Olyckor och vandalism

Ej medtaget i denna kalkyl. Lampligt underlag saknas.

10 Kapitalkostnad for underhallsreserv

Detta avser den s.k. underhallsreserven, d.v.s. det antal EMU som halls disponibla fér underhall &ven under
hdgtrafik. | fjarrtrafiksystem géller att normalt fredag och séndag som hdgtrafiktid. | princip borde det vara mgjligt
att kora sadan trafik utan underhallsreserv, detta speciellt om det aven finns en trafikreserv.

I denna kalkyl antas att trafik- och uh-reserven bestar av vardera 1 EMU.

Investeringskostnaden for en ny fordonspark beror naturligtvis av fordonens tekniska utformning och
graden av ny utvecklingsinsats, men &ven av produktionsforutséttningar och projektadministrativa
fragestallningar. En del kostnader beror av leveransens seriestorlek, andra inte. Vara basta
uppskattningar av priset pa en ny flotta fordon med utformning som IR-tagsatten beskrivs av foljande
figur:

220
200 | E
% — Repetitionsorder
180 4 @ Lag grad av utveckling
e — Hég grad av utveckling
c
160 1 3
X
140 1
120 1
100 | | ‘ I Orderstorlek
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| GT-projektet raknas med att anskaffning av ett IR-tdg kostar ca 130 MSEK/styck, och ca 12 MSEK i
arlig kapitalkostnad baserat pa avskrivning under 20 ar med 6,5% ranta.

Med antagande att hoghastighetstag i storre utstrackning kan kopas "fran lopande produktion”, dvs
med lag grad av nyutveckling och som del av en stor order, kan priset ligga pa ca 170 MSEK. Med
samma avskrivning som for IR-taget blir den arliga kapitalkostnaden ca 16 MSEK/tagsatt.
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11 Administration och ledning av uh-verksamheten

Var uppskattning &r att underhallsverksamheten bor klaras med féljande ledningspersonal:

Chef

HR inkl utbildning

Ekonomi och anskaffningar

IT-stéd 0
Produktionsplanering

Fordons- och produktionstekniker
Arbetsledare

Forradspersonal (Iopande inkop)

NPAWWONDNE

Totala personalkostnader for administration blir ca 14 MSEK/ar inkl soc avgifter och personrelaterade
omkostnader.

Ovrig bemanning vid verkstaden uppskattas best& av ca

- 55 underhallstekniker for fordonsunderhall,

- 17 tekniker for komponentunderhall

- 25 stadare for depastadning.

Denna uppskattning &r dock oséker och beror av hur mycket komponentupparbetning som utférs av
tredje part. Betraffande stadning beraknas plockstadningen utanfor depan till ungefar samma
arbetsinsats som for depastadningen enligt ovan.

12 Verkstad (depd) och verkstadsutrustning

12.1 Byggnader

Foljande figurer visar en l[Amplig verkstadsutformning for trafiksystemets (HH + IR) fordonspark. Den
ar avsedd att klara trafikverkstadsunderhall och depastadning inomhus. Har finns aven utrymme for
undergolvssvarv och yttre tvatt.
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Byggkostnaden uppskattas till i storleksordning 75 MSEK. Med driftkostnader och markhyra ger detta
en kostnad pa ca 24 MSEK/ar.
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12.2 Verkstadsutrustning

Verkstadsutrustningen beraknas till en investering pa i storleksordning 50 MSEK. Inkl
underhallskostnader blir det ca 7 MSEK/ar.

12.3 Depa

Depaanlaggningen forutsatts i huvudsak besta av tva delar, en del for uppstallning av trafiktdg och en
del direkt anknuten till underhéllsverksamheten. Uppstallningsbangard och verkstad forutsatts ligga i
linje med varandra enligt foljande figur. Detta beddms ge den mest effektiva anlaggningen map
utrymme och tagsattsrorelser.

Uppstalinings-
4< bangard Verkstad 4

Delen som hanfor sig till behoven for fordonsunderhallet har foljande utseende:

Uppstallrings-
~< i Verkstad
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Investeringskostnaden uppskattas till i storleksordning 21 MSEK. Inkl markhyra och underhall blir det
en kostnad pa ca 7 MSEK/ar.

13 Atgarder med potential att reducera underhallskostnaderna

Malsattningen med detta delprojektet inom Grona Taget ar att klarlagga forvantade
underhallskostnader, liksom majligheter att minska dessa genom val anpassade atgarder. Denna
rapport omfattar dock enbart en kartlaggning av ungeféarliga kostnader for olika orsaker till och typer av
underhall for fordon vilka i sina grunddrag &r utformat enligt Grona Taget med breda vagnskorgar och
korglutning, men i dvrigt med konventionell teknik.

En mer detaljerad analys av mojligheter att reducera uh-kostnaderna ingar ej, utan har avsetts goras i
en senare etapp av projektet. Det ar dock var forhoppning att denna studie skall ge bra underlag for
beddmningar av effektiviseringspotentialer.
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